Visualisierung der synoptischen Hydrodynamik

Kurze Einfuhrungfir den Umgang mit dem Godiva Webinterface zur Visualisierung der

synoptischen Hydrodynamik aus dem mFUND-Projekt: EasyGSH-DB.

Pilotartige Webbasierte Darstellung von synoptischen Ergebnissen Februar 2020, V.1.0




Kurzinformation

Die Visualisierung von synoptischen Hydrodynamikdatenwie sie im mFUND-Projekt: EasyGSH-DB erstellt wurden, sind pilotartig
webbasiert prasentiert. Als Grundlage dafir wird THREDDS (Thematic Real-time Environmental Distrubuted Data Services) entwickelt von
Unidata genutzt.

Der THREDDS Daten Server ist ein Webserver der fur die ihm zur Verfligung gestellten Datensétze einen Katalog erstellt. THREDDS-
Kataloge sind XML-Dokumente, die die Datensatze und die fur die Datensatze verfugbaren Datenzugriffsdienste auflistet, weiterhin kann
der Katalog Metadaten (extrahiert aus den Daten) enthalten, um Details zu den Datenséatzen zu dokumentieren. Der nclSO-Dienst
ermoglicht die Ubersetzung von THREDDS-Katalogen in ISO-Metadatensatze. Verfiigbare Protokolle fir den Fernzugriff auf Datenséatze
sind OPeNDAP, OGC WCS,OGC WMS und HTTP.

Zur Online Visualisierung wird die Software ncWMS2 genutzt. Die Software ncWMS2 wurde vom Reading e-Science Centre (ReSC) zur
Visualisierung und Erforschung mehrdimensionaler Daten (z.B. Wetter- , Umweltdaten) in einem Browser entwickelt. Das ncWMS ist ein
Web Map Service (WMS) fiir Geodaten, die in CF-kompatiblen NetCDF-Dateien gespeichert wurden. Die Software erstellt einen WMS, der
Metadaten aus den Quelldateien vom THREDDS enthalt und folglich nur eine minimale Konfiguration benétigt. Zugriff auf den WMS erfolgt
uber den Web-Client Godiva3, welcher extra entwickelt wurde um alle erweiterten WMS-Methoden der ncWMS2 Software zu nutzen.

Die Oberflache und die Funktionen werden im folgenden Vorgestellt. Fir kurze Tipps bieten die meisten Visualisierungselemente kurze
Hilfen die erscheinen sobald sie langer mit der Maus tiber das gewiinschte Objekt fahren.
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Hinweise

A\

Dies ist eine pilotartige Anwendung die eine hohe Datenmenge verarbeitet. Es kann dazu kommen das bei zu hohen
Anforderungen an den Server dieser Ihre Anfrage aussetzt und Fehlermeldungen oder rote Kacheln wiedergibt.

Wenn sie eine Fehlermeldung erhalten:
- war der Zeitraum fir die Zeitreihen auf3erhalb der momentan vom Server bearbeitbaren Datenmengen oder
- eswurden mehrere Anfragen an den Server von unterschiedlichen Nutzern gestellt oder

- der Zeitraum geht Giber die jeweilige Jahresscheibe des Datensatz heraus z.B. ein 2009er Datensatz soll fir einen Zeitraum
vom 01.11.2008-01.03.2009 angezeigt werden. Es sind nur Zeitrdume die innerhalb des Datensatzes liegen moglich.

- Oder der Server ist durch Wartung und Weiterentwicklung des System zusatzlich belastet.

Wenn sie eine rote Kachel erhalten ist der Server Ausgelastet durch zu viele Anfragen, Wartung/Weiterentwicklung oder der
Cache fur inrer Nutzung ist voll. Der Cache l6scht sich nach 30 Minuten selber oder fangt an die altesten genutzten Daten zu
entfernen falls er in weniger als 30 Minuten komplett ausgenutzt wurde.

Lange Ladezeiten sind ein weiteres Zeichen fir Serverauslastung.
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1. Uberblick tiber den Viewer

Reading 2015_1000m_salinity
% e-Science > Salzgehalt o
Centre Kal’teanFEICh

Units: 1e-3
# 2010_1000m_waterlevel_2D A A
B pa—— Time: 2015-01-01 | 10:00:00.000Z |~ mit:
2011_1000m_effshearstr_2D Ererre | = Titel der Layerdatei

2011_1000m_salinity

) Il =  Kennwerttitel
= Einheit

= Zeitpunkt (variable)

2011_1000m_velocity_2D
2011_1000m_waterlevel_2D
2011_1000m_wave_2D
2012_1000m_effshearstr_2D

2012_1000m_salinity " Karte
2012_1000m_velocity_2D
2012_1000m_waterlevel 2D
2012_1000m_wave_2D 24 000
2013_1000m_effshearstr_2D
Layer" ste 2013_1000m_salinity ————T
2013_1000m_velocity_2D - S
= Mit allen 2013_1000m_waterlevel_2D lc::z:: = » Sty|emenU
Angebotenen 2013_1000m_wave_2D ‘ | Q mit:
Und zur 2014_1000m_effshearstr_2D ' )
. 2014_1000m_salinity 12.000 = Min/Max
Verfligung :
2014_1000m_velocity_2D Wertebereich-
stehenden 2014_1000m_waterlevel 2D kontrolle
Datensatzen 2014_1000m_wave_2D *

= Farbpaletten
2 2015_1000m_effshearstr_2D I

B 2015_1000m_salinity
Salzgehalt
2015_1000m_velocity_20

2015_1000m_waterlavel_2D |

Zusatzliche

W
< > — ;
H £ Open in Google Earth Permalink Email Link Export to PNG Documentation @ i
Funktionen
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1.1 Die Layerliste mit den Daten

Alle von EasyGSH-DB angebotenen synoptischen Daten der Hydrodynamik, welche als Downloads im netCDF Format auf
www.easygsh-db.org angebotenwerden und optisch Uber die Layerliste aufrufbar sind.

Tabelle 1: Aufspaltung der Inhalte der verschiedenen netCDF am Beispiel des Jahres 2015.

Jahr_1000m_wave_2D.nc

Jahr_1000m_salinity_2D.nc

Jahr_1000m_velocity_2D.nc

Jahr_1000m_waterlevel 2D.nc

Jahr_1000m_effshearstr_2D.nc

2015_1000m_wave_2D
signifikante Wellenhoshe
mittlere Wellenperiode
Peak Wellenperiode
TM1 Wellenperiode
TM2 Wellenperiode
Richtungsaufweitung der Wellen
= wWellenrichtungsvektor

Richtung des
Wellenrichtungsvektor

Wellenrichtungsvektor x

Wellenrichtungsvektor y

2015_1000m_salinity
Salzgehalt

2015_1000m_velocity_2D
E Stroemungsgeschiwindigkeit

Magnitude der
Stroemungsgeschwindigkeit

Richtung der
Stroemungsgeschwindighkeit

Stroemungsgeschwindighkeit x

Stroemungsgeschwindigkeit y

2015_1000m_waterlevel_2D

Wasserstand

2015_1000m_effshearstr_2D

B effektive Bodenshubspannung

Magnitude der effektiven
Bodenschubspannung

Richtung der effektiven
Bodenschubspannung

effektive Bodenschubspannung x
effektive Bodenschubspannung ¥
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https://mdi-de.baw.de/easygsh/Easy_Viewer_syn.html#home
https://mdi-de.baw.de/easygsh/Easy_Viewer_syn.html#home
https://mdi-de.baw.de/easygsh/Easy_Viewer_syn.html#home
https://mdi-de.baw.de/easygsh/Easy_Viewer_syn.html#home

1.2 Der Kartenbereich

(1) Stroemungsgeschiwindigkeit

(2) > Magniesde der Stroemungsgescinundigici Im Hauptbereich des Viewers werden tGber dem Kartenbereich einige

Grundlegende Informationen tiber den gewahlten Datensatz aufgelistet.

(3) Units: ms-1
(4) Time: [1s95-01-01 [ 1000:00.000z % (1) Die Layerdatei oder die ubergeordnete Gruppe zu dem der Kennwert
Elevation: I_ gehort
®) % (2) Der Name des Kennwerts, angezeigtdurch ,>“
(3) Die Einheit (Unit) des Kennwerts.

(4) Der Zeitpunkt des Kennwerts, wie dieser momentan im
Kartenbereich angezeigt wird. Die Daten werden flr ein gesamtes
Jahr in 20 Minuten Schritten angeboten. Der Zeitpunkt kann an
dieser Stelle geandertwerden.

(5) Kartenbereich mit visualisiertem Kennwert.

Der Hauptbereich des View ers, als beispielhafte Darstellung wurde die Strémungsgeschw indigkeit fir den Zeitpunkt
6.60581 53.82385 01.01.1999 - 10:00:00Z gew ahlt.
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2. Daten stylen (das Stylemeni)

Alle Kennwerte der synoptischen Hydrodynamik die Uber die Projektseite von EasyGSH-DB im Godiva Webinterface
get6ffnet werden sind fur die Nutzer vorgestylt.

Uber das Stylemeni kann der Nutzer sich die Visualisierung auf seine Interessen anpassen.

Symbol Erklarung Anmerkungen
2000 Maximale und Minimale Werte manuell festlegen Moglichkeit die Maximalen und Minimalen Werte nach Bedarf
' selber anzupassen. Als Trennung bei Kommawerten wird der
Punkt verwendet. Der Style passt sich automatisch dem
default-scq v neuem Wertebereich an.
opaque v @ Maximale und Minimale Werte automatisch aus der Datei Sucht den Maximalen oder Minimalen Wert aus der Datei flr
linear |~ e setzen lassen diesen Wert.
i
» | - default-scz~ | | Styleart festlegen Per Default ist Skalar als Styleart festgelegt, weitere
Mdglichkeiten colored_contours, contours und Raster.
12.000 . o
opaque |~|| Transparenz des Kennwertes festlegen Transparenzeinstellungen um die Hintergrundkarten sehen
zu kénnen.
’Iiﬂear—v Lineare und Logarithmische Skala festlegen Per Default ist die lineare Skala festgelegt, wenn die
logarithmische Skala nicht moglich ist, wird dies Uber ein
Popup erklart.
& Style sperren Sperrt den Style vor der weiteren Bearbeitung. Zu empfehlen
wenn zwischen unterschiedlichen Dateien gleichen
D Kennwertes verglichen werden soll.
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2. Daten stylen (Farbskala)

1)

rCln:k to choose palette and number of colour bands |

@ N

(1) Mit einem Mausklick auf die existierende Farbskala 6ffnen sich alle zur Verfiigung stehende Farbskalen in einem extra

(2) Eine weitere Farbeinstellung kann bei den maximalen und minimalen Werten vorgenommen werden. Per Default
werden alle Werte die héher oder niedriger als die gewahlten Grenzen sind in Schwarz dargestellt. Zu einem anderen

Fenster.

Click to choose a colour palette

Zusatzlich kann die Anzahl

der Farben aus dehnen die
Farbskala bestimmt wird '
durch das Begrenzen der |

Farbbander (Colour bands:
10, 20, 50, 100, 250)
eingegrenzt werden.

Colour bands:l 250 |~ | Flip

&

Zeitpunkt konnte sich der maximale oder minimale Wert, aber als unterschiedlich zu den festen Grenzen herausstellen.

In diesem Beispiel wiirden die Werte denn als Schwarz dargestellt werden.

Andere Mdglichkeiten sind: ] Schwarz

Transparenz

Beispiel fur Sattigung aus der Farbskala bestimmt

und kdnnen durch anklicken
geéndertwerden.
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3. Zusatzliche Funktionen

Hintergrundkarten

Daten entlang einer Trajektorie
Feature Informationen

Erstellen von Zeitreihen an einem Ort
Download von Zeitserie an einem Ort
Animationen

o0 h N RE

Weiterhin gibt es eine automatische Erkennung von Vektor-Komponenten in den Daten, welche mit Vektorpfeilen optische generiert
werden.
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3.1 Hintergrundkarte

2015_1000m_salinity Der Default des Hintergrundbildes (Base Layers) ist die Kiistenlinie.

U::zgfh:“ Uber das weiRe Plus im rechten oberen Rand der Karte konnen
Time: (20151231 | 2340000002 andere Hintergrundkarten ausgewahlt werden. Liegen die Datenin
Etevation: | B selben Koordinatensystemoder kdnnen umgewandelt werden, denn
- werden diese automatisch projiziert mit dem Laden der neuen
Base Layer JIE  Hintergrundkarte.

@ NaturalEarth WM5

® BlueMarble WMS

@ NASA Blue Marble WMS

@ Demis WMS

® GEBCO WMS - Imagery reproduced
from the GEBCO_2014 Grid, version
20150318, www.gebco.net

@ North polar stereographic
(NaturalEarth)

@ North polar sterecgraphic
(BlueMarble)

@ South polar stereographic
(NaturalEarth)

$

@ South polar stereographic
(BlueMarble)

O Kuestenlinie

Overlays
ncWMS Layer

8.28034, 54 06356

Hintergrund: GEBCO WMS Hintergrund: NaturalEarth WMS
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3.2 Daten entlang einer Trajektorie

2015-1900m_salinity Eine weiter Funktion ist mit der Moglichkeit gegeben Daten entlang

> Salzgehalt

Units: 163 einer Trajektorien zu zeichnen. Daflr muss das Symbol in der
Time: [2015-12:31 [ 23:40:00 0002 7] rechten, oberen Ecke der Karte aktiviert sein (¥°1).

Elevation: | |

Der Mauszeiger hat nun zusatzlich einen blauen Kreis um seine
Spitze. Um Daten entlang einer Trajektorie darzustellen muss durch
auswéahlen des Startpunktes (Mausklick) und Endpunktes
(Doppelklick) eine Linie tber die gewiinschte Sektion gezogen
werden.

Ein Plot mit dem Ergebnis 6ffnet sich daraufin einem neuen Fenster.

Trajectory plot of Salzgehalt
23:40:00 1-Jan-2015

324 (SRS
322
320
318 el

316
14
32
310

3081

Salzgehalt (1e-3)

306
304
302 {
30,0
2981
206 {

2944

292 153 958.07)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Distance along transect (km)

CCBY 4.0
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3.3 Feature Informationen

1999_1000m_salinity

> Salzgehalt
Units: 1e-3
Time: |1999-01-01 | 10:00:00.0002 |~
Elevation: l_
&

10.903

Clicked:
Longitude: 8.81672
Latitude: 53.89598

Layer: 99saliMesh2_face_Salzgehalt_2d
Feature: Mesh2_face_Salzgehalt_2d
Time: 1999-01-01T10:00:00.000Z
Value: 9.15089

Time Series Plot
Time Series Download
7

—
8.81603, 53.89666 -

Die Datei die vom Nutzer im Viewer dargestellt wird greift
auf die netCDF Datei zu, die auf dem THREDDS Server
liegt. Dies erlaubt es zusatzliche Funktionen flr den
Nutzer zu Verfigung zu stellen z.B. Feature Informationen
(z.B. Informationen an einem Punkt).

Daraus folgend kann an diesem Punkt ein Plot einer
Zeitserie erstellt werden und diese Zeitserie im Format
*.csv gedownloadetwerden.

Feature Informationen die ausgeben werden:
Longitude

Latitude

Layer

Kennwert (Feature)

Zeitpunkt (momentane Darstellung) (Time)
Wert an diesem Punkt (Value)

ook whNPE
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3.4 Erstellen von Zeitreihen an einem Ort

Select range for time series b4

Start time: |1999-01-01 | 00:00:00.000Z |~

End time: |1999-01-31 23:40:00.000Z |~

Die Feature Informationen die flr einen Punkt aufgerufen werden kbnnen bieten zwei
zusatzliche Funktionen an:

- einen Zeitreihenplot und
- einen Download der Zeitreiheninformationen.

Timeseries of Mesh2_face_Salzgehalt_2d at 53,896°N, 8,8167°E

sea_water_salinity (1e-3)
hon
o Tr—

Bei beiden Funktionen wird der Nutzer nach seinem
gewulnschten Zeitraumbefragt. Fur den
Zeitreihenplot 6ffnet sich ein neues Fenster und eine
Grafik wird erstellt in der jeder 20 Minuten Zeitschritt
ﬂ innerhalb des gewéhlten Zeitraums dargestellt wird.

Timeseries of Mesh2_face_Salzgehalt 2d at539564°'N, 8,7014'E

Beispiel — Zeitserie Uber den Salzgehalt
fir einen Zeitraum von neun Monaten

Aufgrund der netCDF Dateigrof3en kdnnen nur bestimmte

4-Jan 11-Jan

Zeitraume geplottet werden bis es zur Beendigung der
e =0 s Anfrage von Serverseiten aus kommt. Deshalb und zur
ccevao bessern Ubersicht empfehlen wir kleinere Zeitraume.

Beispiel — Zeitserie Uber den Salzgehalt fir einen Zeitraum von einem Monat
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3.5 Download von Zeitreihen an einem Ort

Select range for time series X Wie bei der Darstellung der Zeitreihe muss fur den Donwload der Zeitreihe der Zeitraum
Start time: |1999-01-01 | 00:00:00.000Z ~ ausgewahlt werden. Je nach gewahlten Zeitraum 6ffnet sich entweder:
- eine neues Fensterin dem die Daten angezeigt werden oder
End time: |1999-12-31 | 00:00:00.000Z ~ - ein Pop-Up mit dem Angebot die Daten als *.csv herunter zuladen.
Download Die *csv Datei enthélt die Latitude, Longitude, Zeit (UTC) und den Wert.
Offnen von Mesh2_face_Salzgehalt_2d-timeseries.cs s

Sie michten folgende Datei dffnen:

(L] Mesh2_face_Salzgehalt_2d-timeseries.csv

Vorn Typ: Microsoft Excel-CSV-Datei
Von: http://mdi-dienste.baw.de

Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
® Offnen mit | Microsoft Excel (Standard) w
() Datei speichern

[] Fir Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfihren

Aufgrund der netCDF Dateigrof3en kénnen nur bestimmte
Zeitraume am Stlck gedownloadet werden bis es zur
Beendigung der Anfrage von Serverseiten aus kommt.

Deshalb empfehlen wir kleinere Zeitrdume einzeln zu
downloaden.

] Abbrechen
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3.5.1 Zeitraume fur Zeitreihen

Empfehlung fir die maximal darzustellenden oder herunterzuladenen Zeitraume.

Datei Originaldatei original Dateigrof3e Maximaler Zeitraum
circa [GB]

Effektive Jahr_1000m_effshearstr 2D 54 6 Monate; z.B. 01.01. - 30.06. 00:00:00 — 23:40:00Z
Bodenschubspannung 2D

Salzgehalt 2D Jahr_1000m_salinity 2D 3,2 9 Monate; z.B. 01.01. - 31.09. 00:00:00 — 23:40:00Z
Seegang 2D Jahr_1000m_wave 2D 26,2 2 Monate; z.B. 01.01. - 28.02. 00:00:00 — 23:40:00Z
Stromung 2D Jahr_1000m_velocity 2D 10,9 4 Monate; z.B. 01.01. - 30.04. 00:00:00 — 23:40:00Z
Wasserstand 2D Jahr_1000m_waterlevel 2D 3,5 9 Monate, z.B. 01.01. - 31.09. 00:00:00 — 23:40:00Z

Jahr = zwischen 1996 bis 2016

Es wird daran gearbeitet die maximalen 12 Monate pro Jahr
fur alle Daten mit einem Download zu ermdglichen.
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3)

3.6 Animationen

X
Start time: |2010-01-01 | 00:00:00.000Z |~
End time: |2010-01-06 | 00:00:00.000Z ~
Mext =
X

The more frames you choose the longer your animation will
take to load. Please choose the smallest number you think
you need!

Granularity| Full (361 frames) |~

Frame Rate:l 10fps | v
Cancel | Go

Eine weitere Funktion ist die der Animation, tiber den Animation Wizard kann der Nutzer
sich fur einen gewtinschten Zeitraumdie aktuelle Datei animiert anzeigen lassen.

Zur Einstellung der Animation zuerst das Animationsment 6ffnen (1). Daraufhin 6ffnet
sich ein Pop-up mit einem Vorschlag fur eine Startzeit und eine Endzeit (standardmallig
6 Tage) (2). Hier Uber die Datumsanzeige den Zeitraum auswéahlen. Als letzter Schritt
muss der Detailierungsgrad (Granularity) und die Bildfrequenz (Frame Rate) bestimmt

werden (3).

Der Detailierungsgrad (Granularity) wird durch den Zeitraum und die zeitliche Auflésung
bestimmt. Es sollten maximal um die 300 Frames momentan animiert werden.

Die Bildfrequenzist zwischen 1, 2, 5, 10, 15, 24, 30 fps (frames per second) frei
wahlbar. Je hdher die Bildfrequenz gewahlt wird umso schneller [auft die Animation.

Durch die hohe zeitliche Auflésung der Daten empfehlen wir
momentan maximal 300 Frames pro Animation einzustellen.
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4. Zusatzliche Anwendungen

Erzeugt einen

EthSetniensschn'tt Permalink’, eine
De desslejn Inha:t URL n der z.B. Erstellt.png Bild
Datei an die aktuellen vom
(Datei) a Zoom oder Kartenausschnitt
Stylefaktoren
gesichertwerden.
G \ Open in Google Earth Permalink Email Link Export to PNG Documentation © \
_ Zukunftige
* A o
Ersr:ﬁ”ttdelr;e' .kml Offnet eine leere Verlinkung des
E(') b'ad atei zu Email mit einem Dokument
Gm 'rl‘ eEn I?h Permalink. »Visualisierung_syn_
oogle Eartn. Hydrodynamik.pdf“
Information b 4
Copyright: CC BY 4.0

Info: hitp//mdi-dienste baw.de/nokis/servants/~Render?format=pdf&download=false&record|d=1b046799-a326f-4cf2-b47a-4746928e2e0d

Urheberrechtund Link zum Metadatensatz: EasyGSH-DB_synoptische_Hydrodynamik:Modellgrundlage UnTRIM?2

EasyGSH-DB: Visualisierung der synoptischen Hydrodynamik
Februar 2020 | Seite 18


http://mdi-dienste.baw.de/nokis/servants/~Render?format=pdf&download=false&recordId=1b046799-a26f-4cf2-b47a-4746928e2e0d
http://mdi-dienste.baw.de/nokis/servants/~Render?format=pdf&download=false&recordId=1b046799-a26f-4cf2-b47a-4746928e2e0d
http://mdi-dienste.baw.de/nokis/servants/~Render?format=pdf&download=false&recordId=1b046799-a26f-4cf2-b47a-4746928e2e0d
http://mdi-dienste.baw.de/nokis/servants/~Render?format=pdf&download=false&recordId=1b046799-a26f-4cf2-b47a-4746928e2e0d
http://mdi-dienste.baw.de/nokis/servants/~Render?format=pdf&download=false&recordId=1b046799-a26f-4cf2-b47a-4746928e2e0d

5. Dokumentation zur synoptischen Hydrodynamik

Validierungsdokument:

= Hagen,R., et.al., (2019), Validierungsdokument - EasyGSH-DB, doi: https://doi.org/10.18451/k2 easygsh 1

sDieses Dokument beinhaltet die ausfuhrliche Modellvalidierung aus dem BMVI-mFund Forschungsvorhaben EasyGSH-DB. Alle Darstellungen und Darlegungen im
Zusammenhang mit den Modelleigenschaften, dem Modellaufbau und zugehdrigen Annahmen wurden nach dem aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt.
Weitergehende Analysen und Anfragen kdnnen den Autoren dieses Validierungsdokumentes unter easygsh@baw.de gestellt werden. Der Begriff Validierungsdokument
umfasst relevante Darstellungen zum Nachweis der Modellgtte fir alle Modelljahre in EasyGSH-DB. Dies ist zwingend notwendig, um die Verwendung der in EasyGSH-DB
erstellten Datenprodukte zu erlautern. Zusétzlich zu den in diesem Dokument dargelegten Ausfihrungen wird fir jedes Jahr eine separat referenzierbare Kurzvalidierung
erstellt, welche etwaige relevante Grafiken und Nachweise der Modellgite im jeweiligen Jahr enthalt. Bei der Verwendung der Datenprodukte aus EasyGSH-DB sind sowohl
das jeweilige Jahreskennblatt sowie das zugehoérige Hauptdokument zu referenzieren.”

Jahreskennblatt—Kurzfassung der Validierung:

= BAW, 2019, Jahreskennblatt - Kurzfassung der Validierung, doi: https://doi.org/10.18451/k2_easygsh_jkbl .

L,Dieses Dokument ist eine Kurzform der ausftihrlichen Modellvalidierung (Bundesanstalt fir Wasserbau, Hagen, R., et.al., 2019) im Rahmen des F&E Projekts EasyGSH-DB.
Entsprechend sind al-le Darstellungen und Darlegungen im Zusammenhang mit den Modelleigenschaften, dem Modellaufbau und den Annahmen aus dem Hauptdokument
zu verstehen. Vertiefte Informationen sind daher dem ausfihrlichen Validierungsdokument zu entnehmen. Der Begriff "Jahreskennblatt“ umfasst validierungstechnisch
relevante Darlegungen fir jedes Simulationsjahr in EasyGSH-DB. Dies ist notwendig, um einen Uberblick tiber die Modellgiite in dem betreffenden Jahr gewinnen zu kénnen,
falls eine Aussage auf Grundlage der Daten getroffenwird. In einem solchen Fall sind das jeweilige Jahreskennblatt sowie das zugehorige Hauptdokument zu referenzieren.®

] , zu zitierendes Jahr zwischen 1996-2015 eintragen.

= 1996,1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015
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https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Veroeffentlichungen/Validierungsdokument_EasyGSH_DB_Nordseemodell.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_1996.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_1997.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_1998.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_1999.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2000.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2001.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2002.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2003.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2004.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2005.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2006.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2007.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2008.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2009.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2010.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2011.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2012.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2013.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2014.pdf
https://mdi-de.baw.de/easygsh/assets/Dokumente/Jahreskennblaetter/easygsh_kennblatt_2015.pdf

5.1 EasyGSH-DB zitieren - Validierungsdokument

Zur Verwendung von EasyGSH-DB Datenprodukten in Publikationen (Artikel, Paper, Berichte, Blcher, und aus EasyGSH-DB Produkten

abgeleitete Datenprodukte), unterliegenalle Nutzer den Bestimmungen des CC BY 4.0.

Zum Zitieren der EasyGSH-DB Hydrodynamik oder Seegangsprodukte geben Sie bitte an: ,,Die EasyGSH-DB Produkte und Metadaten
wurden aus dem EasyGSH-DB Portal www.easygsh-db.org erhalten® und zitieren Sie die DOI:

https://doi.org/10.18451/k2 _easygsh_1firdie nachfolgende Referenz:

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU; HAGEN, R.; FREUND, J.; PLUR, A. and IHDE, R.: ValldlerungsdokumentEasyGSH—DB

Nordseemodell. Teil. UnTRIM2 - SediMorph—UnK. 2019 doi: 10.18451/k2 easygsh 1
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5.1 EasyGSH-DB zitieren - Jahreskennblatt

Zur Verwendung von EasyGSH-DB Datenprodukten in Publikationen (Artikel, Paper, Berichte, Blcher, und aus EasyGSH-DB Produkten
abgeleitete Datenprodukte), unterliegenalle Nutzer den Bestimmungen des CC BY 4.0.

Zum Zitieren des EasyGSH-DB Jahreskennblatt— Kurzfassung der Validierung geben Sie bitte an: ,Die EasyGSH-DB Produkte und
Metadaten wurden aus dem EasyGSH-DB Portal www.easygsh-db.org erhalten®und zitieren Sie die DOI:
https://doi.org/10.18451/k2_easygsh_jkbl . fur die nachfolgende Referenz:

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU, 2019.: Jahreskennblatt - Kurzfassung der Validierung, doi:
10.18451/k2_easygsh_jkbl .

JAHRESKENNBLATT
1996

, ZU zitierendes Jahr zwischen 1996-2015 eintragen.
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6. Kontakt

Fur weitere Informationen Gber EasyGSH-DB:

Datenportal

www.easygsh-db.orqg

Informationsportal

www.easygsh.wb.tu-hamburg.de
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https://mdi-de.baw.de/easygsh/
https://mdi-de.baw.de/easygsh/
http://easygsh.wb.tu-harburg.de/
http://easygsh.wb.tu-harburg.de/
http://easygsh.wb.tu-harburg.de/
mailto:easygsh@baw.de?subject=Kontaktanfrage über Thredds_synoptische_Hydrodynamik

7. Softwarentwickler

THREEDS Software:

The TDS is developed and supported by Unidata, a division of the University Corporation for
Atmospheric Research (UCAR), and is sponsored by the National Science Foundation.

UCAR (s LINI

gg&ﬂ&ﬂgﬁ% : Data Services and Tools for Geoscience

ncWMS/ Godiva:
The ncWMS was developed by Reading e-Science Centre.
Reading

e-Science
Centre
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http://www.ucar.edu/
https://reading-escience-centre.github.io/ncwms/

