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Der Sinn von Nesting-Anwendungen

| = Numerische Modelle werden auf Rechengittern betrieben

}N\ '77 - F e | = DieseGitter beinhalten lokale Informationen wie z.B.

7 Bathymetrie
| ~ | = Je feiner die Gitternetze somit aufgeldst sind, desto hoher
\\; ist der Informationsgehalt

SOUTHERN NORTH SEA

= Gleichzeitig erhdht sich die Rechenzeit

ldee von Nesting:

= Ein grobes Modell rechnet Informationen am offenen Rand
flr ein feines Modell

= z.B. Nord-Europ. Schelf = Deutsche Bucht = Elbe

GERMANY

D Study Area
|:] Wadden Sea Model
- Wave Model (SWAN)

cestfrisanisendModel | w  FasyGSH-DB stellt Randbedingungen flir die gesamte
Deutsche Buchtflachendeckend zur Verfligung

aus Herrling & Winter, 2018
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Wie erhalte ich Randwerte aus EasyGSH-DB?

= Aus den synoptischen, flachigen NetCDF-Daten e e
Units: 1e-3
= Bei uns online im Godiva3 Webinterface Time: (19971231 [ Z40:0000Z]7
. . . Elevation: [_
= Zum Verwenden eine Zeitreihe als *.csv aus den FE vl
Daten extrahieren

= Mit allen Programmen, die das NetCDF Format
interpretieren konnen z. B.:

24.000

default-sca v

opaque :i

- Davit (empfohlen)
- MATLAB (empfohlen)

- Pyth on ”_~

linear |
. Q&
Feature Info X

-

Clicked:
Longitude: 8.65393
Latitude: 53.93946

Layer: 97sal/Mesh2_face_Salzgehalt_2d

Feature: Mesh2_face_Salzgehalt_2d
= N C O - TO O I S Time: 1997-12-31T23:40:00.000Z
Value:  26.4317
= CDO-TOOI S Time Series Plot I }
Time Series Download
E E Openin le Earth Permalink Email Link Export to umentation 3‘
- UsSw. Godiva3 Webinterface aus EasyGSH-DB
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http://schubert.atmos.colostate.edu/~cslocum/netcdf_example.html
http://nco.sourceforge.net/
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https://code.mpimet.mpg.de/projects/cdo/
https://code.mpimet.mpg.de/projects/cdo/
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Aktuelle Anwendungen aus EasyGSH-DB ) BAW
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Extern:

= Weitergabe und Vergleich der Randwerte fur 2012 (LWI, STENCIL) mit anderen, vergleichbaren
Produkten

= Weitergabe der Randwerte 2008, 2009 (Uni Kiel, Morphoweser)

= Randwerte fur die Validierung in Extremeness 2007 (Forschungsverbund)

Intern:
= Randwerte fur das Wesermodell 2011, 2012, 2015

= Randwerte fur das Eidermodell 2006
= Randwerte fur das Elbemodell 2015
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PP — Ubergabe von Randwerten im Projekt STENCIL B: Hydrodynamische Modellierung fiir

nachhaltige Sandaufsptlungen
(Vergleich unterschiedlicher Datensatz-Randbedingungen)

Johanna Wolbring, Robert Hagen
= aus EasyGSH-DB 2. Workshop | 25. Marz 2019 | Hamburg, (geringftigig angepasst)



Modellaufbau

Prozess basiertes, regionales Modell

Hindcast-Simulation: Berechnungszeitraum: 2012
Sturmflutbedingungen (21.01. — 24.01.2012)

Input: Bathymetrie (statisch, AufMod 2012) |

Randwerte Westerland
1. Wasserstandszeitreine: EasyGSH-DB |

EasvGSH Format: boewrt (& bct)
asy - Auflésung: 10 min

2. Zeitreine Wasserstand + Stromung: EasyGSH-DB
3. Wasserstandszeitreihe: CoastDat 2 (version 2016)

F : N DF i . y — AuBath m
i coastDat "ot NetC =
Auflosung:1 h Neu e e
+ V(t | Wave Buoys 10 m NHN
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Ergebnisse

Westerland 20.01.2012 - 23.01.2012

—_
6]

o
3

Wasserstand h [mN HN]
o N

-0.5

Daten : FasyGSH
Daten : EasyGSH +v

Daten : CoastDat
Messdaten

—| e Thw

e Tnw

Ay,
/

__Mrhw_ N\

\ |

Datum

THW

RIVlSETHW,CoastDat: 0-34 m
RMSEthw gasyesn= 0.07 m

TNW

RMSE i coastpat= 0-31 m
RMSEw,gasyesh= 0-16 m

Tidehub

RMSE coacpa= 0.23 M
RMSEgacsi= 0.19 m
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Ergebnisse

Westerland 03.01.2012 - 08.01.2012 THW

Daten : EasyGSH _
25+ Daten : EasyGSH +v RMSETHW,CO&S'[D&I_ 0.26 m

Daten : CoastDat _
Messdaten & I:QI\ASETHW,EasyGSH_ 0.11m

TNW

-
(63

, (
/"\/\ . A f"‘\\ T '

RIvlSETNW,CoastDat: 0.38 m

Wasserstand h [mNHN]|
o
o N

o

Tidehub

O
3y

1
—

RMSE ¢g.cpa= 0.29 M
RMSEgayesi= 0.19 m

_15 | | | | |
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Anwendungen in der BAW

Beispiel: Jadeweser Modell

Hamburg, 17.03.2020
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Luftaufnahme Blexéif
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Jade-W eser Astuar Modell (Projekt Weseranpassung)

Weserastuarmodell:

= Verfahren: UnTRIM SediMorph (Casulli & Walters,
2000), Malcherek et al. (2002) zur Simulation von
barokliner Zirkulation und Sedimenttransport
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= Jade-Weser Astuar vom Tidewehr in Bremen bis in die
Deutsche Bucht, inkl. Nebenflisse

= f#Helem: 71.000, 8m<dx<800m, dz=1m

= Multifraktioneller Ansatz fur Sedimenttransport: 8
Fraktionen, transportiert in Suspension und Geschiebe,
realistische Vorbelegung

Simulationen Ist-Zustand: hydrologische Jahres
2012:

= Nordsee-Randbedingungen: Wasserstand, Temperatur
und Salzgehalt aus Easy-GSH

= Randbedingungen Wehr und Nebenflisse: Messungen
= Meterologie: DWD

Jade-Weser Astuarmodell, Modellgebiet und Diskretisierung
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Wesermodell: Wasserstande im Vergleich zum vorherigen Forcing
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JWE Easy
Wasserstand RMSE WL
Pegel RMSE Rho RMSE Rho
WBR 0,33 0,97 0,21 0,99
osL 0,31 0,98 0,20 0,99 0,35 —RMSE JWE
VEG 0,28 0,98 0,19 0,99
FAR 0,27 0,98 0,18 0,99 0,30 RMSE EasyGSH
EFL 0,29 0,98 0,19 0,99 -
BRA 0,25 0,98 0,18 0,99
RFL 0,24 0,99 0,18 0,99 = 0,25
NUF 0,20 0,99 0,17 1,00
BAL 0,18 0,99 0,15 100 .= 0,20
RSS 0,17 0,99 0,15 1,00 LU
WAV 0,24 0,98 0,16 0,99 g 0,15
DWG 0,20 0,99 0,18 100
VLP 0,18 0,99 0,12 1,00 0,10 \/¥
HOO 0,16 0,99 0,12 1,00
SLG 0,14 0,99 0,11 1,00
MPL 0,11 1,00 0,11 1,00 0,05
ALW 0,08 1,00 0,10 1,00 0.00
WAO 0,09 1,00 0,10 1,00 1
WAN 0,08 1,00 0,13 1,00 gatﬁgiéi%j&gOESQEEQEE
WAW 0,08 1,00 0,12 0,99 ;o>ummmzm¢;%>1m§<;;§
RMSE: Rot: >0,20; Grun: <=0,10
Rho (Korrelation): Rot: <0,50; Grun: >=0,90
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Wesermodell: Salzgehalte im Vergleich zum vorherigen Forcing
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D

JWE

Easy

Salzgehalt

Pegel

RMSE

Rho

RMSE

Rho

WBR
OSL
VEG
FAR
EFL
BRA
RFL
NUF
BAL
RSS
WAV
DWG
VLP
HOO
SLG
MPL
ALW
WAO
WAN
WAW

0,19
0,34

0,86

1,78

0,88
0,95
0,93
0,94
0,94

0,88

0,68

0,18
0,31
0,80
1,53
1,74

1,70

0,79

0,86
0,95
0,94
0,96
0,95
0,94

0,90

0,84

RMSE in ppt

RMSE: Rot: >2,00; Griun: <=1,00
Rho (Korrelation): Rot: <0,50; Grin: >=0,90

RMSE SA
— o - S [ N ¢ I
%U?faq:'-'-éu:)q:m?tg D-% Z;
zsO>ullpzonpyz=zx> §<;;§

=" RMSE_JWE = RMSE EasyGSH
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Wesermodell: Temperatur im Vergleich zum vorherigen Forcing
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JWE Easy
Temperatur RMSE TE
Pegel RMSE Rho RMSE Rho
WBR 2,5 -
OSL
VEG
FAR 2
EFL 1,36 1,00 1,37 1,00
BRA 1,53 1,00 1,53 1,00 OU -
RFL 1,52 0,99 1,52 0,99 (- 1,5
NUF 1,53 0,99 1,54 0,99 LI_J
BAL 1,59 0,99 1,62 0,99 N
RSS 1,51 0,99 1,61 0,98 2 1
WAV nd
DWG 1,69 0,98 1,88 0,97,
VLP 0,5
HOO
SLG
MPL 0 :
ALW 1,54 091 239 0,93 m (Uaetii&EJ%é%{g%Sgi;gzg
WAO - <
AN =O>ullpmrzopgz x> m§<;;§
WAW
RMSE: Rot: >2,00; Griin: <=1,00 RMSE_JWE RMSE_EasyGSH
Rho (Korrelation): Rot: <0,50; Grtun: >=0,90
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